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CALIDAD DEL AIRE

Composicionde sustancias quimicasy
particulasenel aire.

Si se alteranlassustanciasquimicasy
particulasenelaire, detal forma que
aumente su concentracion en éste, se
denomina CONTAMINACION
ATMOSFERICA

Unabuenaomalacalidad delaire
tiene queverconelgradode pureza
delaire que respiramos, que se
determina por una mayor o menor
concentracionde sustanciaso
elementosindeseablesenla
atmosfera; esdecir,delos
contaminantes atmosféricos

Aire limpio

Contiene elementos quimicos que se
han producido naturalmente por miles
de anos.

Se considera aire limpio, cuando los
niveles quimicos y fisicos de sus
componentes, no afectan el bienestar
humano.

Contaminacion atmosférica

Presencia en el aire de particulas o
especies quimicas que en ciertas
concentraciones pueden implicar un
riesgo, dafio o molestia para los
seres vivos y edificaciones.

78%, N, 1%, (Ar, Kr,
Ne y He)

0.95%,
Vaporde
H,O




Las personas hemos modificado la composicion del

LA ACTIVIDAD HUMANA aire de la troposfera, resultado de actividades tales

ALTERA LA
COMPQOSICION DE LA como:

ATMOSFERA = Combustion en casa.

= Uso de solventes en casa, industria, comerciosy
servicios.

= Actividades agricolas que incluyen el uso de
maquinarias.

= Actividad industrial.

= Movilidad motorizada (vehiculos automotores,
aviones, trenes, embarcaciones).

= (QOtras.




CRITERIOY GASES EFECTO INVERNADERO
Cambio climatico

[ Prevencion ] Control ] Mitigacion Adaptacion

Carbono @

Emisiones de contaminantes criterio Emision de gases y compuestos de efecto invernadero

[ Fuentes ] Sectores

[1] Energia.
] [2] Procesos industriales y uso de productos.
[3] Agricultura, sivicultura y otros usos de la tierra.

[4] Residuos.
Fuentes de emision
Industria, Transporte, Agropecuarias, etc.

Fijas, Area, Mdviles y Naturales




GESTION DE LA CALIDAD DEL AIRE
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HERRAMIENTAS DE GESTION DE LA CALIDAD DEL AIRE

Protecciona la salud y
ecosistemas

Programas de
Gestion para
Mejorar la
Calidad del Aire

Inventario
de
emisiones

Modelacion
atmosférica

Monitoreo
atmosférico




MONITOREO DE
CALIDAD EL AIRE

Sistema Integral de Monitoreo
Ambiental (SIMA)

14 estaciones de monitoreo: 3 en
Monterrey (Obispado, San
Bernabé y Pueblo Serena), 2 en
San Nicolas de los Garza (San
Nicolas y Universidad), una en
cada uno de los siguientes
municipios: Apodaca, General
Escobedo, Garcia, Cadereyta,
Juarez, Guadalupe, San Pedro
Garza Garcia, Santa Catarina y
Pesqueria.
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INVENTARIO DE EMISIONES

Conjunto de datos que caracterizanla liberacion
de contaminantes de las fuentes emisoras
localizadasenun area de interés.

El inventario de emisiones:

» Permite identificar qué, cuanto, como y
donde son emitidos los contaminantes.

» Permite jerarquizar las fuentes de emision
localizadas en un area de interés.




INVENTARIO DE EMISIONES A
LA ATMOSFERAY SUS
FUENTES

ANTROPOGENICAS

BIOGENICAS
Y EROSIVAS

Fuen(}es estacionarias Fuentes pequefias, Méviles carretera. Vehiculos
el Es numerosas y automotores.
dispersas Méoviles no carretera. Aeronaves,
equipo de construccion, agricola,
locomotoras.




FUENTES FIJAS

v'  Gestion de la informacion.

* Ceédulade operacion anual (federal y
estatal).

 Consumos de combustibles.

* Licencias ambientales de funcionamiento.

v' Métodos: factores de emision (AP-
42), balance de energia y materiales.

v" Industrias clasificadas conforme a su
giro a través del SCIAN.

v'  Emisiones estimadas de forma
puntual generadas por:
« Combustion.
* Proceso.
* Fuagitivas.

v' Emisiones reportadas por:
+ Jurisdiccion.
+ Sector industrial.

* Por tipo de combustible, combustién,
proceso y fugitivas.

E = Ax EF x (1-ER/ 100)

E = Emisiones, (ton/afio).
A = Actividad tasa, (kg/h o ton/h).
EF = Factor de la emision, (kg de
contaminante/tasa de actividad) vy,
ER = Eficiencia de la reduccion de la

emisién global (%).

Contaminantes evaluados
PMi, PMys, SO, NO, COV,
CO, NH3, CH4, CNy BTEX.




FUENTES MOVILES en carretera

Modelo MOVES:

Este modelo es ajustado a la region de estudio

a partir de la informacion recabada en diversos

estudios de movilidad y transporte:
Caracterizacion de la flota vehicular.
Caracterizacion de la red vial.

Actividad vehicular.
n
Etotal,i = z E;
J)

Eijx = z FVij* DAy * FE;

E;j= Emision del tipo de vehiculo i, afio modelo j,
del contaminante k

FV;;=Flota vehicular del tipo de vehiculo i, afio
modelo j.

DA;= Dato de actividad de kildmetros recorridos
por tipo de vehiculo i, a las velocidades I.

FEjq= Factor de emision definido dentro de
MOVES-México para cada tipo de vehiculo i, afio

modelo j, contaminante k, velocidad .

Contaminantes evaluados
PMio, PM,5, SO,, NO,, COV, CO, NH5;, CH,, CNy BTEX.

Tipo de informacion insumo

Padron vehicular: marca,

submarca, afno modelo del vehiculo,
municipio, uso, entre otros.

Padron de transporte publico.

Numero de unidades por afio
modelo, tipo de combustible, rutas y
numero de viajes.

Estudios de transporte: aforos,

caracterizacion de la red vial,
velocidades promedio, recorridos,
encuestas origen destino, km
recorridos, otros.

Meteorologia: temperatura,

humedad relativa, presion
barométrica.

Consumo de combustibles:

Cantidad por tipo de combustible
vendido y sus caracteristicas.

Categorias estimadas:

Vehiculos particulares, pick up,
camioneta particular, taxis,
motocicletas, autobuses,
vehiculos<3ton, vehiculos>3ton,
tractocamiones



T Categorias

285+ e+ Terminal de
autobuses.
Locomotoras.

* Equipos de
construccion y agricola.

* Aeronaves.

Metodologias

Factores de emision,
modelo NONROAD y
Modelo EDMS
(Emissions & Dispersion
Modeling System).

Contaminantes evaluados
PMio, PM,5, SO,, NO,, COV, CO, NH5;, CH,, CNy BTEX.

FUENTES MOVILES No carretera

Tipo de informacioninsumo

Terminal de autobus: Cantidad de

autobuses en terminales, distribucion
vehicular por afio modelo, tipo de
combustible utilizando por los
vehiculos, tiempo de reposo de los
vehiculos en la terminal,
caracteristicas de combustibles
(porcentaje de azufre y cenizas),
localizacién geogréficade terminales
de autobuses.

Locomotoras. Distancia recorridapor la

locomotoradentro del area de interés,
nimero de locomotoras,
caracteristicas de las locomotoras.

Equipos de contruccién y aqgricola:

Cantidad de vehiculos portipoy
potencia, horas de operaciondel
equipo, tipo y consumo de
combustible.

Aeronaves. NUmero de aterrizajes y

despeguesportipo de avion, datos del
motor del avion (nUmero de motores,
modelo de motor y fabricante), altura
de mezcla, datos de tiempo de

aterrizaje y despegue de los aviones




FUENTES DE AREA

v ldentificacionde fuentes de area en los
municipios.
v'  Gestiénde informacion.

v' Estimacionde emisiones a partir de encuestas,
modelos mecanisticos, factores de emisiony
balance de energiay materiales.

Tipo de informacion insumo

Agricola. Superficie sembrada por tipo de cultivo,
cosechada, % de quema de residuo, tipo de fertilizante,
plaguicida aplicado, otros.

Combustion. Comercios y servicios: padron de
establecimientos, tipo y cantidad de combustible
utilizado, produccion, otros; Doméstica: nimero de
viviendas, cantidad y tipo de combustible, densidad
poblacion por ageb, otros.

Evaporativas. Cantidad lineal o m? pintados y asfaltados
en el mpio., cantidad y tipo de combustible almacenado,

otros.

Incendios. Nimero de incendios por edificacion y
caracteriticas, superficie incendidada por tipo de
vegentacion, otro

Miscelaneos. Area de construccion y duracion, cantidad

y tipo de aguas residuales tratadas, tasa de generacion
de residuos, composicion de residuos, otros.

R
Q m

Agricola

» Aplicacién de
fertilizantes

« Aplicaciéon de
plaguicidas

» Labranza

Combustién

* Asado al carbén

* Combustién agricola

» Combustién comercial

* Combustién doméstica

» Combustién industrial

Incendios

* Incendios en
construcciones

* Incendios forestales

* Quemas agricolas

Contaminantes evaluados
PMio, PM5 5, SO,, NO,, COV, CO, NH3, CH,;, CNy BTEX.

Evaporativas

Artes graficas

Asfaltado

Esterilizacién de material
hospitalario

Lavado en seco

Limpieza de superficies
industriales

Manejo y distribucién de gas LP
Manejo y distribucién de
combustibles

Pintado automotriz

Pintura para senalizacion vial
Recubrimiento de superficies
arquitecténicas
Recubrimiento de superficies
industriales

Uso doméstico de solventes

Miscelaneos

« Actividadesdela

construccion

Aguas residuales
Caminos pavimentados
y no pavimentados
Corrales de engorda
Emisiones ganaderas
Emisiones domésticas
de amoniaco
Ladrilleras

Bancos de materiales
Panificaciéon

Rellenos sanitarios




FUENTES NATURALES

Biogénicas.

Incluyen las emisiones de COV producidas
por la vegetacion, asi como las emisiones

de NOx provenientes del suelo por su
desnitrificacion.

Estimaciéon con el apoyo del modelo
GloBeis

Erosivas.

Emisiones de particulas por el paso del
viento en suelos desprovistos de
vegetacion.

Es=(FS)ICKL V

Es = Factor de emision de particulas suspendidas
(ton/acre/afo)

FS = Fraccién de las pérdidas totales por erosion del viento
medidas como particulas suspendidas

| = Factor de pérdida de materia del suelo (ton/acre/afo)
C = Factor climatico (adimensional)
K = Factor de rugosidad de la superficie (adimensional)

L’ = Factor de amplitud del campo sin proteccion
(adimensional)

V' = Factor de cobertura vegetal (adimensional)

Tipo de informacion insumo

Uso de suelo.

Tipo de vegetacion.

Meteorologia:
Temperatura.
Radiacion solar.
Humedad.
Velocidad del viento.

Contaminantes evaluados

Biogénicas: COV (monoterpeno, Ry e T e Y

isopreno y otros COV) y NOx. > P O T ity 2o
o A B S S et St

Erosivas: PM;gy PM, :. RSP IS EKAA RSt




MODELACION ATMOSFERICA

Simular medidas de control de emisiones

para estimar su beneficio en la calidad del

aire.

Apoyar la estimacion de los impactos de
la contaminacion atmosférica en la salud
humana y sus costos/beneficios
asociados.

Caracterizary distribuir las emisiones y
apoyar el disefio de medidas de control.

Determinar el estatus (cumplimiento) en

materia de contaminacion atmosférica vs
normas de calidad del aire.

Pronostico de calidad del aire.

Estudiar impacto de fuentes emisoras
especificas en una region de estudio.

Estimar y complementar informacion en
zonas sin monitoreo.

Modelar el impacto de contaminantes
transportados hacia areas naturales
protegidas

Concentracion (ppbv)
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0; ppb, caso base 05 ppb, aplicacién de medidas
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Fuente: INECC, CAMe, LT Consulting, 2023
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